
⒈概述

u~9o型毫瓦级超声功率计是一种灵敏、精确的超声微功率

测量仪器 。本仪器是毫瓦级超声功率计量标准器具。主要用于

计量检定A型、B型、M型、多普勒型各种医用超声诊断仪超声

输出功率的计量。

2.技术参数

测是范围           卜100mW

分辨力             0.1mW

测量频率范围        0.5~10MHz

相对误差          ≤ ± 10%

使用温度           ⒛±10℃

电源频率            50± 2Hz

电源电压           -9⒛ ±”V

3.基本工作原理

本仪器测量超声功率是根据超声辐射压力法原理 ,即 :

P=FC趁COs2θ

式中 :P~超声功率,瓦特 ;

Fˉ超声辐射压力,牛顿 :

c-超声在传播媒质中的声速,豹秒 ;

θ-声束入射角,度。

测量媒质为水时,如果,入射角 θ为笱度,水温为⒛℃ ,

经计算,1mw的超声功率作用在测量靶上,约产生6.668× 1y

牛顿的辐射压力。在一定的条件下,c和 θ可视为常量,辐射压

力F与超声功率P成正比,测量辐射压力即可测量出超声功率。



辐射压力的测量,是使用一种特殊设计的电子天平。超声

辐射压力作用在电子天平的测量靶上,非电量的辐射压力被转

换成电信号 ,经放大处理后 ,由数字仪表直接显示出超声功率

数值。

4.仪器的安装与使用方法

仪器的安装

4.1.建议安装在一楼无振动和强烈电磁干扰的地方。

4.2.建议仪器在水泥砌成的工作台上使用,以减小环境振动

造成的影响。

4.3。 仪器供电电源插座必须安装地线,地线与大地接地电阻

应小于0.5欧姆。

仪器使用方法

4.4。 将电源线插到仪器后面电源插座上。

4.5。 测量用的传声媒质为蒸馏水,亦到用与室温一致的凉开

水。从测量水槽左角逐渐注入,使水平面距指针尖 10-20mm。

4.6.将测量靶浸入水中试一下浮力,如果测量靶上端面浮出

水面,说明浮力稍大,可在靶针上用锡丝加
—

个小配重圈,使

上端面在水平面下2mm左右。

4.7。用左手中指和食指夹住测量靶,靶面红色标记朝外 ,靶

上有孔的小针垂直朝上 ,靶平面与表针水平方向一致 ,用靶针

小孔去套上表针 ,再用右手持不锈钢镊子夹住表针,左手使测

量靶向上 ,将表针插入测量靶上的小孔,不要插得太紧,以靶

不掉下为宜。注意不要夹住表针硬穿靶上小孔,这样会损坏磁

电机构。



4.8。 在测量水槽反射镜上方放入隔声板冫再加水到板面3mm

左右。把B超探头中间部分涂上超声耦合剂 ,并包上塑料薄膜防

水。

机械扇扫B超探头不需要包。然后,将探头装在夹具上,放

在隔声板上 ,探头端面深入水下3mm左右。

4.9。把毫瓦级超声功率计电源插头插入电源插座。

4.10.打 开仪器电源开关 ,测量开关置于粗调位置 ,调节调

零电位器 ,使仪器显示为零。此项是调节仪器内部电路零点 ,

不需经常调节。

4.11。 调节测量水槽右下脚 ,将表针调到中间刻线处,进行

测量前零位初调。

4.⒓。测量开关拨至测量位置 ,两发光管亮,缓慢调节右下

脚,使仪器显示为零。

4.13。 打开B超电源开关进行超声功率测量,待数字稳定后 ,

即可读数。

测量时B超探头面积计算

机械扇形扫描B超探头有效面积

电子扇形扫描相控阵B超(彩超)探头有效面积   1.6cln2

电子扫描线阵和凸阵B超探头有效面积 2.0cm

4.14。测量完毕,关上B超和仪器电源,取下探头揩净,交医

生放好。然后 ,用右手持镊子夹住表针 ,左手中指和食指夹住

测量靶向下运动取下测量靶。用胶带纸把表针轻轻粘住。

5。仪器的维护和修理

5.1。 仪器的维护
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本仪器是一种精密灵敏的超声微功率计量器具 ,只有正确

使用和维护 ,才能使其正常工作 ,保证其测量精度。为此 ,应

注意如下事项 :

a。使用仪器时,应严格遵守使用条件按操作程序和方法操

作。

b~测量水槽上方的光电、磁电机构是电子天平的关键部分 ,

应注意防尘、防水,不要把水溅到光敏管上。

G。测量完毕,应将测量水槽中的水擦干 ,以避兔水汽锈蚀电

子元器件。

d。不要随意调节校准电位器。

e.定期擦除发光二极管上的灰尘。

5.2.仪器的修理

如果仪器不能正常工作或送检不合格,请及时与本所联系

修理调试。本所免收修理调试费。

6.o仪器的校准与检定

本仪器使用标准毫瓦级超声源进行校准,校准时使用标准

石英换能器。

本仪器成品检验合格后送国家指定计量检定部门检定。



7.0仪器调试

仪器调试如图 1调节发光二极管

电压表

图 1

LM725、 6Ik,

发光二极管

图 2

由于仪器长期使用,发光二极管上可能落上灰尘,其参
数也可能发生变化,检定超差时,可分别调节左右两只发光



二极管上电压。方法是,先将数字电压表置于直流 10伏档 ,

两表笔如图 1连接,一端接 LM”5第 6脚9一端接电路地
(印制板固定螺//9处

)。 先如图 2A用指针上铝片将左边发

光二极管遮住,露出右边发光二极管,调争电位器 1或 2(哪

只使发光二极管亮度变化,就调那只),使 LM”5第 6脚对

地电压约为+6.1伏或巧。1伏。同样方方,如图2B将右边发

光二极管遮住,露出左边发光二极管,调节另一只电位器 ,

使 LM725第 6脚对地电压为+6.1伏或蔼.1伏。这样反复调

几次两边大致在±6.1伏即可。
8.0调节仪器误差范围

要保证 卜1oomW的误差在±10%内 ,毫瓦级超声功

率计在检定时,先输入 sOmw超声功率,调节仪器左侧圆
孔中的电位器,使功率计显示为 50mW。 然后,分别输入
1OOmW、 ⒛mW。 使⒛mw、 50mW和 100mW都在误差范
围内,再分别输入 1omW、 7mW、 5mW、 3mW和 1mW,
仔细调节电位器,使以上功率点均在误差范围内。

在 l~10mW校准时,仪器零位很重要,每校 1个数都要重
新调节一下零位。


